
Programme du 08 mars au 19 mars

Fonctions numériques : notion de limite. Notion de voisinage d’un point. Défi-
nition des différentes notions de limite pour une fonction (limite en un point, en +8,
´8, limite à gauche, à droite). Stabilité vis-à-vis de l’ordre. Opérations sur les li-
mites : composée de deux fonctions, stabilité algébrique. Théorèmes d’encadrement,
de minoration, de majoration. Théorème d’existence de la limite d’une fonction
monotone. Relations de comparaison au voisinage d’un point : domination, négli-
geabilité, équivalence. Équivalents usuels en 0 (sin, 1´ cos, tan, x ÞÝÑ (1+x)α ´1,
sh, 1 ´ ch, x ÞÝÑ ln(1 + x), x ÞÝÑ ex ´ 1).

Continuité. Définition des notions de continuité, continuité à gauche, continuité
à droite en un point pour une fonction numérique. Notion de fonction continue
sur un intervalle. Notion de prolongement par continuité. Composée de deux fonc-
tions continues. Stabilité algébrique de l’ensemble des fonctions continues en un
point. Théorème des valeurs intermédiaires. Image d’un segment par une fonction
continue. Image d’un intervalle par une fonction continue strictement monotone. In-
versibilité d’une fonction continue strictement monotone, continuité de sa fonction
réciproque (théorème de la bijection).

Questions de cours.
1. Énoncer le théorème des valeurs intermédiaires, le théorème de l’image d’un

segment par une fonction continue et le théorème de la bijection.
2. Soit f une fonction périodique définie sur R admettant une limite en +8.

Montrer que f est constante.
3. Soit f une fonction numérique définie et continue sur R, admettant des limites

finies en +8 et en ´8. Montrer que f est bornée sur R.
4. Soit f une fonction définie sur R et continue en 0. On suppose que f(2x) = f(x)

pour tout x P R. Montrer que f est constante.
5. Soit (a, b) P R2 avec a ă b. Soit f P C 0([a ; b]) vérifiant f(a) ď 0 et f(b) ě 0.

Montrer de manière constructive que f admet au moins un zéro sur [a ; b].
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