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Exercice 408 . Soit X une variable aléatoire suivant la loi binomiale B(n, p). Déterminer l’espérance de la variable
aléatoire

Y =
1

X + 1
.

Corrigé 408. D’après la formule du transfert :

E(Y ) =
n

ÿ

k=0

1

k + 1
P(X = k) =

n
ÿ

k=0

1

k + 1

(
n

k

)
pk(1 ´ p)n´k

avec, pour k P J0;nK :

1

k + 1

(
n

k

)
=

1

k + 1
ˆ

n!

k!(n ´ k)!
=

n!

(k + 1)!(n ´ k)!
=

1

n+ 1
ˆ

(n+ 1)!

(k + 1)!(n+ 1 ´ (k + 1))!

Ainsi :

E(Y ) =
1

n+ 1

n
ÿ

k=0

(
n+ 1

k + 1

)
pk(1 ´ p)n´k

=
1

n+ 1

n+1
ÿ

ℓ=1

(
n+ 1

ℓ

)
pℓ´1(1 ´ p)n+1´ℓ

=
1

p(n+ 1)

(
n+1
ÿ

ℓ=0

(
n+ 1

ℓ

)
pℓ(1 ´ p)n+1´ℓ ´ (1 ´ p)n+1

)

=
1 ´ (1 ´ p)n+1

p(n+ 1)
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