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Exercice 443. Étudier la limite éventuelle des suites de terme général :
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Corrigé 443. ‚ Soit n P N‹.

un =
n´1
ÿ

k=0

1
?
n2 + 2kn

=
1

n

n´1
ÿ

k=0

1
b

1 + 2k
n

=
1

n

n´1
ÿ

k=0

f

(
k

n

)

où f : x ÞÝÑ 1?
1+2x

. La fonction f est continue sur [0 ; 1] donc un ÝÑ
nÑ+8

ş1

0
f . Or

ż 1

0

f =
[?

1 + 2x
]1
0
=

?
3 ´ 1.

Finalement (un) converge vers
?
3 ´ 1.

‚ Soit n P N‹.

vn =
n´1
ÿ

k=0

n+ k

n2 + k2
=

n´1
ÿ

k=0

n

n2

1 + k
n

1 + k2

n2

=
1

n

n´1
ÿ

k=0

f

(
k

n

)
,

où f : x ÞÝÑ 1+x
1+x2 . La fonction f est continue sur [0 ; 1], donc
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où f ;x ÞÝÑ xe´x. La fonction f est continue sur [0 ; 1] donc xn ÝÑ

nÑ+8

ş1

0
f .

Or les fonctions x ÞÝÑ x et x ÞÝÑ ´e´x sont de classe C 1 sur [0 ; 1] donc, par intégration par parties,
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Finalement, lim
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Exercice 445. Déterminer des équivalents des suites :
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Corrigé 445. ‚ Soit n P N‹.
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Exercice 446. Montrer que pour tout x P R+
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2
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Corrigé 446. Posons f : x ÞÝÑ ln(1+x). f P C 3(R+), donc d’après la formule de Taylor avec reste intégral, pour tout
x P R+,
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Finalement, pour tout x P R+,
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