Intégration

Exercice 443. Etudier la limite éventuelle des suites de terme général :
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Corrigé 443. e Soit n € N*.
1 n—1 1 1 n—1 k

Z\/n2+2kn ﬁkz:lo /1"‘271{_”’;(’]0(”)

ot f:x— \/% La fonction f est continue sur [0; 1] donc u, e §o f. Or

Jf 1+2x}0:\/§—1.

Finalement (u,) converge vers /3 — 1.

e Soit n € N*.
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ou f:z— 7 + . La fonction f est continue sur [0; 1], donc
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ou f:ax— 3 +8 —2 . La fonction f est continue sur [0; 1], donc
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ou f;x — xe~®. La fonction f est continue sur [0; 1] donc z, - 5o
n—-+0ao0
sont de classe €* sur [0; 1] donc, par intégration par parties,

Or les fonctions  —— = et £ — —e

1 1 1 1 1
Jf:[xe*xdx:[fxe*“} +Jefrdx:[fxe*“”fe*m} =—et—e 41
0 0 0 0 0
Finalement, lim z, = —2e !+ 1.
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Exercice 445. Déterminer des équivalents des suites :
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Corrigé 445. e Soit n € N*.

unzzg:\/% \/7—71 anf()

ou f:x+— 4/x. Or f est continue sur [0; 1], donc

De plus,
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, Un 2 o 2
Par conséquent, —— — = et ainsi u, ~ =ny/n.
ny/n n—+w 3 3

e Soit n € N*.
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k n = 1 k
Un = = = —(——— =n\n— f ()
kZ::oVn"'k k:Z:]o\/ﬁ 1+ £ nkgo "

ol f;r —> \/iTm La fonction f est continue sur [0; 1], donc
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De plus, 1
R
- J(1+z \/1%:) d
Jpeot-nee]
= g(\/i —1)—2(+v2-1)
= g(2\/5—1—3\/§+3)
= 2(2—\/5)
Done % %(2—\/5) et donc un~§(2—\/§)n\/ﬁ.

e Soit n € N*.
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Uy = sin|{ — | =n— -
ol f:x+— sin(rx). f e €°([0; 1]), donc
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Ainsi, u, ~ —.
T
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Exercice 446. Montrer que pour tout z € R

2 .’L‘2 .’I,‘S

x—%gln(1+x)<x—?+§.

Corrigé 446. Posons f :x — In(1+x). f € €3(R,), donc d’apreés la formule de Taylor avec reste intégral, pour tout

$€R+7
2

/ " €z ‘ (m — t)2 (3)
1) = 1) + r O+ 1'% + [ EE 0w ar
0
Or f(0) =0. De plus, f': 2z —> H% donc f/(0) = 0. On obtient ensuite f” : z — —ﬁ donc f”(0) = —1. Enfin,
f&rr— g
Soit € Ry. On obtient donc

B x? T (x—t)? 2
ST SN T

<let (x—1)%2 =0, donc

Pour tout ¢ € [0; «], (1+1)* = 1> 0, donc 0 < TEE

T —t)? 9
<21+t;3<(1‘—t).

Par croissance de I'intégrale sur un segment, on en déduit

2
J Odt<f (z t>3 dtsj (x —t)2dt
[0;2) 0] (141) [0;2)

donc z
e e
Or
J s (-3)
donc

Finalement, pour tout x € Ry,
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