Interrogation n°15 - Sujet A

Exercice 1. Soit a € R.

1. Résoudre le systeme
—x+y+z = 1

20 —y+ 3z =

—x+ 2y + 62

(on pourra distinguer des cas suivant les valeurs de a).

2. Indiquer le rang du systéme.

Corrigé 1. On a

Ainsi le systéeme est de rang 2.
e Sia =5, le systéme est compatible et I'ensemble des solutions est {(3 — 42,4 — 5z,z) : z € R}

e Sia # 5, le systéme est incompatible et I’ensemble des solutions est .
Exercice 2. Définir la notion de matrice symétrique.
Corrigé 2. Soit n e N*. A e M, (K) est dite symétrique si A = A.

Exercice 3. Enoncer la formule du binéme de Newton pour les matrices (sans oublier les hypotheses!).

N
N X
Corrigé 3. Soit n € N*. Soient (A, B) € M,,(K)? qui commutent. Alors pour tout N € N, (A+B)N = Z <k>AkBN_k.
k=0
1 -1 2 1
Exercice 4. Soit A= |0 1 | etB= (O _1). Calculer 3AB.
2 1
6 6
Corrigé 4. 3AB=[ 0 -3
12 3

INTERROGATION N°15 PCSI2 - Lyciie H. POINCARE



Interrogation n°15 - Sujet B

Exercice 1. Soit a € R.

1. Résoudre le systeme

r+3y+2z =1
z4+4dy+z = 2
y—z =

(on pourra distinguer des cas suivant les valeurs de a).

2. Indiquer le rang du systéme.

Corrigé 1. On a

13 2|1 1] 3 2] 1
L4 12 )~ o [1] 1] 1
01 ~1]a 0 0 0 |a-1

Ainsi le systéeme est de rang 2.
e Sia =1, le systéme est compatible et ’ensemble des solutions est {(—2 — 52,14 z,2) : z € R}.

e Sia # 1, le systéme est incompatible et I’ensemble des solutions est (.
Exercice 2. Définir la notion de matrice antisymétrique.
Corrigé 2. Soit n e N*. A e M, (K) est dite antisymétrique si A = — tA.

Exercice 3. Enoncer la formule du binéme de Newton pour les matrices (sans oublier les hypotheses!).

N
N X
Corrigé 3. Soit n € N*. Soient (A, B) € M,,(K)? qui commutent. Alors pour tout N € N, (A+B)N = Z <k>AkBN_k.
k=0
1 -1 2 1
Exercice 4. Soit A=1|3 2 | et B= (O _1). Calculer 3AB.
0 1
6 6
Corrigé 4. 3AB= |18 3
0 -3
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