Interrogation n°17 - Sujet A

Exercice 1. Enoncer le théoréme des valeurs intermédiaires.

Corrigé 1. Soit f une fonction réelle continue sur un intervalle I. On suppose qu’il existe deux éléments a et b de I
tels que a < b et f(a)f(b) <0 (c’est-a-dire tels que f(a) et f(b) sont de signes contraires). Il existe alors un élément
c € [a; b] vérifiant f(c) = 0.

Exercice 2. Soit I un intervalle, f € F(I,R). Soit a € I. Définir, a I’aide de quantificateurs, ’assertion « f est continue
en a ».

Corrigé 2. On dit que f est continue en « si, et seulement si,

Ye>0, Ip>0, Vrel, (Jz —al <n) = (|f(z) — f(a)| <e).

Exercice 3. Prolonger par continuité en 0 la fonction suivante :

f: R — R
(14z)2 -1
e? —1

z 1 1
Corrigé 3. On a f(x) ~, 2 don lirr%) fla) = 3 Il s’ensuit qu’on peut prolonger f en 0 en posant f(0) = 5
xTr— X xr—
Exercice 4. 1. Donner un équivalent de x — sin(x) en .

2
2. Donner un équivalent de x — In (H) en +o0.
x

Corrigé 4. 1. Soit « € R.
sin(z — 7+ 7) = —sin(z — 7).

Orxz—m — 0, dousin(z) ~ —(zr—m)alaide de I'’équivalent usuel de sinus en 0.

2 2
1n(”):ln<1+>.
T T

2. Soit x € RY.
2 2 2
Or — — 0,douln ( i x) ~ = alaide de I’équivalent usuel de y — In(1 + y) en 0.
x

€T T——+0 T—>+0 T
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Interrogation n°17 - Sujet B

Exercice 1. Enoncer le théoréme des valeurs intermédiaires.

Corrigé 1. Soit f une fonction réelle continue sur un intervalle I. On suppose qu’il existe deux éléments a et b de I
tels que a < b et f(a)f(b) <0 (c’est-a-dire tels que f(a) et f(b) sont de signes contraires). Il existe alors un élément
c € [a; b] vérifiant f(c) = 0.

Exercice 2. Soit I un intervalle, f € F(I,R). Soit a € I. Définir, a I’aide de quantificateurs, ’assertion « f est continue
en a ».

Corrigé 2. On dit que f est continue en « si, et seulement si,

Ye>0, Ip>0, Vrel, (Jz —al <n) = (|f(z) — f(a)| <e).

Exercice 3. Prolonger par continuité en 0 la fonction suivante :

f: R* — R

(1+2)5 -1
tan(x)
Py 4 % 5N T8 1 ) : ) 1
Corrigé 3. On a f(x) ~o o d’ou lim f(x) = 3 Il s’ensuit qu’on peut prolonger f en 0 en posant f(0) = 3
xTr— €T Tr—
Exercice 4. 1. Donner un équivalent de z — cos(x) en g

3
2. Donner un équivalent de  — In (H) en +oo.
x

Corrigé 4. 1. Soit = € R.
cos(a:fﬁ+ﬁ) :fsin(:cfz)
2 2 2/

™ 7r
Orz—_- — 0,dou cos(x) ~_ = (x — 5) a l'aide de I’équivalent usuel de sinus en 0.

z—% z—Z
ln(m) :ln<1+3>.
T T

2 2
Or 3 —> 0, d’ou In (3 i m) ~ 3 a l'aide de I’équivalent usuel de y — In(1 + y) en 0.
T T—>+0 xT r—>+00 I

2. Soit z € R}.
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