
Interrogation n°17 - Sujet A

Exercice 1. Énoncer le théorème des valeurs intermédiaires.

Corrigé 1. Soit f une fonction réelle continue sur un intervalle I. On suppose qu’il existe deux éléments a et b de I
tels que a ď b et f(a)f(b) ď 0 (c’est-à-dire tels que f(a) et f(b) sont de signes contraires). Il existe alors un élément
c P [a ; b] vérifiant f(c) = 0.

Exercice 2. Soit I un intervalle, f P F(I,R). Soit a P I. Définir, à l’aide de quantificateurs, l’assertion « f est continue
en a ».

Corrigé 2. On dit que f est continue en a si, et seulement si,

@ε ą 0, Dη ą 0, @x P I,
(
|x ´ a| ď η

)
ùñ

(
|f(x) ´ f(a)| ď ε

)
.

Exercice 3. Prolonger par continuité en 0 la fonction suivante :

f : R‹ ÝÑ R

x ÞÝÑ
(1 + x)

1
2 ´ 1

ex ´ 1

Corrigé 3. On a f(x) „
xÑ0

x
2

x
, d’où lim

xÑ0
f(x) =

1

2
. Il s’ensuit qu’on peut prolonger f en 0 en posant f(0) =

1

2
.

Exercice 4. 1. Donner un équivalent de x ÞÝÑ sin(x) en π.

2. Donner un équivalent de x ÞÝÑ ln
(
2 + x

x

)
en +8.

Corrigé 4. 1. Soit x P R.
sin(x ´ π + π) = ´ sin(x ´ π).

Or x ´ π ÝÑ
xÑπ

0, d’où sin(x) „
xÑπ

´(x ´ π) à l’aide de l’équivalent usuel de sinus en 0.

2. Soit x P R‹
+.

ln
(
2 + x

x

)
= ln

(
1 +

2

x

)
.

Or 2

x
ÝÑ

xÑ+8
0, d’où ln

(
2 + x

x

)
„

xÑ+8

2

x
à l’aide de l’équivalent usuel de y ÞÝÑ ln(1 + y) en 0.
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Interrogation n°17 - Sujet B

Exercice 1. Énoncer le théorème des valeurs intermédiaires.

Corrigé 1. Soit f une fonction réelle continue sur un intervalle I. On suppose qu’il existe deux éléments a et b de I
tels que a ď b et f(a)f(b) ď 0 (c’est-à-dire tels que f(a) et f(b) sont de signes contraires). Il existe alors un élément
c P [a ; b] vérifiant f(c) = 0.

Exercice 2. Soit I un intervalle, f P F(I,R). Soit a P I. Définir, à l’aide de quantificateurs, l’assertion « f est continue
en a ».

Corrigé 2. On dit que f est continue en a si, et seulement si,

@ε ą 0, Dη ą 0, @x P I,
(
|x ´ a| ď η

)
ùñ

(
|f(x) ´ f(a)| ď ε

)
.

Exercice 3. Prolonger par continuité en 0 la fonction suivante :

f : R‹ ÝÑ R

x ÞÝÑ
(1 + x)

1
3 ´ 1

tan(x)

Corrigé 3. On a f(x) „
xÑ0

x
3

x
, d’où lim

xÑ0
f(x) =

1

3
. Il s’ensuit qu’on peut prolonger f en 0 en posant f(0) =

1

3
.

Exercice 4. 1. Donner un équivalent de x ÞÝÑ cos(x) en π

2
.

2. Donner un équivalent de x ÞÝÑ ln
(
3 + x

x

)
en +8.

Corrigé 4. 1. Soit x P R.
cos

(
x ´

π

2
+

π

2

)
= ´ sin

(
x ´

π

2

)
.

Or x ´
π

2
ÝÑ
xÑ π

2

0, d’où cos(x) „
xÑ π

2

´

(
x ´

π

2

)
à l’aide de l’équivalent usuel de sinus en 0.

2. Soit x P R‹
+.

ln
(
3 + x

x

)
= ln

(
1 +

3

x

)
.

Or 3

x
ÝÑ

xÑ+8
0, d’où ln

(
3 + x

x

)
„

xÑ+8

3

x
à l’aide de l’équivalent usuel de y ÞÝÑ ln(1 + y) en 0.
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