Interrogation n°18 - Sujet A

Exercice 1. Enoncer le théoréme de Rolle.

Corrigé 1. Soit a et b deux réels tels que a < b. Soit f une fonction définie sur [a; b].
e Si f est continue sur le segment [a; b],
e si f est dérivable sur I'intervalle ouvert |a; b,
o ctsi f(a) = (B),

alors il existe ¢ € a; b] tel que f'(c) = 0.

Exercice 2. Soit f une fonction réelle, définie sur un intervalle I. Soit a € I qui n’est pas sur une extrémité de I.
Définir la notion de « dérivabilité a droite de f en a » et définir le « nombre dérivé a droite de f en a. »

Corrigé 2. On dit que f est dérivable a droite en a si le taux d’accroissement 7, de f en a posseéde une limite finie
a droite en a. Cette limite s’appelle alors le nombre dérivé a droite de f en a et se note f}(a). Autrement dit, si
les limites suivantes existent et sont finies,

fifa) = tm L@ 1@, fath = @)

r—a+t xr—a h—0+ h

Exercice 3. Soit f: Ry — [1; 40| .
r — 2+ \/1—1—;:134
1. Démontrer que f est bijective. On note g sa fonction réciproque.
2. Donner le sens de variation de g.
3. Donner, sans justifier ou tres brievement, la limite de g en +o0.
4

. Donner un équivalent de g en 4c0.

Corrigé 3. 1. Puisque x —> /1 + 2 est strictement croissante (composée de fonction strictement croissantes), f
est strictement croissante en tant que somme de fonctions strictement croissantes, et f est continue par opérations.

Le théoréme de la bijection assure que f établit une bijection de Ry vers f(Ry) = {f(O) ; lirf f(z) { =[1; 4ol
Tr—+00

2. f est strictement croissante, donc f~! est strictement croissante.
o = 40, d lim f~'(z) = +oo.
3. lim f(x) =+, donc lim f~(z)=+

4. Soit x = 1. On a f(g(x)) =z, d’ou 2g(z) + /1 + g(x)* = x. Or, puisque g(z) —> 400,

r——+00

2

29(x) + /1T g(@)" = g(a)’ <W+ gé)fﬂ) gl

puis

et ainsi,
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Interrogation n°18 - Sujet B

Exercice 1. Enoncer le théoréme de Rolle.

Corrigé 1. Soit a et b deux réels tels que a < b. Soit f une fonction définie sur [a; b].
e Si f est continue sur le segment [a; b],
e si f est dérivable sur I'intervalle ouvert |a; b,
o ctsi f(a) = (B),

alors il existe ¢ € a; b] tel que f'(c) = 0.

Exercice 2. Soit f une fonction réelle, définie sur un intervalle I. Soit a € I qui n’est pas sur une extrémité de I.
Définir la notion de « dérivabilité & gauche de f en a » et définir le « nombre dérivé a gauche de f en a. »

Corrigé 2. On dit que f est dérivable a gauche en « si le taux d’accroissement 7, de f en a posséde une limite finie
a gauche en a. Cette limite s’appelle alors le nombre dérivé a gauche de f en a et se note f;(a). Autrement dit, si
les limites suivantes existent et sont finies,

(@)= tim 1O =S _ oy, fleth) = fla)

r—a— T —a h—0— h

Exercice 3. Soit f: Ry — [1; 40| .
r — 3z+V1+24
1. Démontrer que f est bijective. On note g sa fonction réciproque.
2. Donner le sens de variation de g.
3. Donner, sans justifier ou tres brievement, la limite de g en +o0.
4

. Donner un équivalent de g en +4oc0.

Corrigé 3. 1. Puisque x —> /1 + x* est strictement croissante (composée de fonction strictement croissantes), f
est strictement croissante en tant que somme de fonctions strictement croissantes, et f est continue par opérations.

Le théoréme de la bijection assure que f établit une bijection de Ry vers f(Ry) = {f(O) ; hI-Is-loo fx) [ =1; +ool.

2. f est strictement croissante, donc f~! est strictement croissante.

. _ : —1() —
3. mgxfoof(z) = +00, donc IEIEOO 7 (z) = +oo.

4. Soit x > 1. On a f(g(x)) = z, d’on 3g(z) + /1 + g(x)* = x. Or, puisque g(z) —> o0,

T——+00

39(e) +V/1+ 9@ = g(e)? (g(i)+ g<i>2“> = )

puis

et ainsi,
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