
Interrogation n°19 - Sujet A

Exercice 1. Énoncer le théorème des accroissements finis. Soit a et b deux réels tels que a ă b. Soit f une fonction
réelle définie sur [a; b].

Corrigé 1. Soit I un intervalle non réduit à un point, f P F(I,R), (a, b) P I2 avec a ă b.

Si f est continue sur le segment [a; b], et si f est dérivable sur l’intervalle ouvert ]a; b[, alors il existe c P ]a; b[ tel que

f 1(c) =
f(b) ´ f(a)

b ´ a
¨

Exercice 2. Soit (Ω,P) un espace probabilisé. Soit B un événement tel que P(B) ‰ 0. Soit A un événement.
Définir la probabilité conditionnelle de A sachant B.

Corrigé 2. PB(A) =
P(A X B)

P(B)
.

Exercice 3. Enoncer la formule de Bayes.

Corrigé 3. Soient (Ω, T ,P) un espace probabilisé, tE1, . . . , Enu un système complet d’événements et A un événement
tous de probabilité non nulle. On a :

@i P J1, nK, PA(Ei) =
P(Ei)PEi(A)

n
ř

k=1

P(Ek)PEk
(A)

¨

Exercice 4. On tire cinq cartes dans un jeu de 32 cartes. Calculer la probabilité des événements suivants.
1. A : « on obtient deux carreaux, un cœur, un pique et un trèfle » ;
2. B : « on pioche une suite de cinq cartes consécutives, non nécessairement de la même couleur » ;
3. C : « on obtient exactement deux trèfles et une dame ».

Corrigé 4. On travaille sur Ω = tA P P(J1, 32K) | Card(A) = 5u.
1. On choisit les deux carreaux (

(
8
2

)
possibilités), et une carte de chaque autre couleur (

(
8
1

)
= 8 possibilité à chaque

fois). Ainsi

P(A) =

(
8
2

)
ˆ
(
8
1

)
ˆ
(
8
1

)
ˆ
(
8
1

)(
32
5

) .

2. On choisit la valeur la plus petite carte de la suite (4 possibilités), puis les valeurs des cinq cartes suivantes (1
possibilité : une fois la première valeur donnée, on n’a pas le choix des valeurs suivantes) et enfin les couleurs de
chaque cartes (

(
4
1

)
= 4 possibilités à chaque fois). Donc

P(B) =
4 ˆ 45(

32
5

) .

3. Introduisons C0 : « on obtient deux trèfles et une dame exactement, sans la dame de trèfle » et C1 : « on obtient
deux trèfles et une dame exactement, avec la dame de trèfle », de sorte que C = C0 Y C1 (union disjointe).

‚ Dénombrement de C0. On choisit deux trèfles non dame (
(
7
2

)
possibilités), une dame non trèfle (

(
3
1

)
possi-

bilités) et les deux cartes restantes, non trèfles non dames (
(
21
2

)
). Donc Card(C0) =

(
7
2

)
ˆ
(
3
1

)
ˆ
(
21
2

)
.

‚ Dénombrement de C1. On choisit la dame de trèfle (1 possibilité), un trèfle non dame (
(
7
1

)
possibilités) et

les trois cartes restantes, non trèfles non dames (
(
21
3

)
possibilités). Donc Card(C1) =

(
7
1

)
ˆ
(
21
3

)
.

Finalement,

P(C) = P(C0) + P(C1) =

(
7
2

)
ˆ
(
3
1

)
ˆ
(
21
2

)
+
(
7
1

)
ˆ
(
21
3

)(
32
5

) .
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Interrogation n°19 - Sujet B

Exercice 1. Enoncer le théorème des accroissements finis.

Corrigé 1. Soit I un intervalle non réduit à un point, f P F(I,R), (a, b) P I2 avec a ă b.

Si f est continue sur le segment [a; b], et si f est dérivable sur l’intervalle ouvert ]a; b[, alors il existe c P ]a; b[ tel que

f 1(c) =
f(b) ´ f(a)

b ´ a
¨

Exercice 2. Soit (Ω,P) un espace probabilisé. Soit B un événement tel que P(B) ‰ 0. Soit A un événement.
Définir la probabilité conditionnelle de A sachant B.

Corrigé 2. PB(A) =
P(A X B)

P(B)
.

Exercice 3. Enoncer la formule de Bayes.

Corrigé 3. Soient (Ω, T ,P) un espace probabilisé, tE1, . . . , Enu un système complet d’événements et A un événement
tous de probabilité non nulle. On a :

@i P J1, nK, PA(Ei) =
P(Ei)PEi

(A)
n
ř

k=1

P(Ek)PEk
(A)

¨

Exercice 4. On tire cinq cartes dans un jeu de 32 cartes. Calculer la probabilité des événements suivants.
1. A : « on obtient deux trèfles, un cœur, un pique et un carreau » ;
2. B : « on pioche une suite de cinq cartes consécutives, non nécessairement de la même couleur » ;
3. C : « on obtient exactement deux cœurs et un roi ».

Corrigé 4. On travaille sur Ω = tA P P(J1, 32K) | Card(A) = 5u.
1. On choisit les deux trèfles (

(
8
2

)
possibilités), et une carte de chaque autre couleur (

(
8
1

)
= 8 possibilité à chaque

fois). Ainsi

P(A) =

(
8
2

)
ˆ
(
8
1

)
ˆ
(
8
1

)
ˆ
(
8
1

)(
32
5

) .

2. On choisit la valeur la plus petite carte de la suite (4 possibilités), puis les valeurs des cinq cartes suivantes (1
possibilité : une fois la première valeur donnée, on n’a pas le choix des valeurs suivantes) et enfin les couleurs de
chaque cartes (

(
4
1

)
= 4 possibilités à chaque fois). Donc

P(B) =
4 ˆ 45(

32
5

) .

3. Introduisons C0 : « on obtient deux trèfles et une dame exactement, sans la dame de trèfle » et C1 : « on obtient
deux trèfles et une dame exactement, avec la dame de trèfle », de sorte que C = C0 Y C1 (union disjointe).

‚ Dénombrement de C0. On choisit deux cœurs non roi (
(
7
2

)
possibilités), un roi non cœur (

(
3
1

)
possibilités)

et les deux cartes restantes, non cœurs non rois (
(
21
2

)
). Donc Card(C0) =

(
7
2

)
ˆ
(
3
1

)
ˆ
(
21
2

)
.

‚ Dénombrement de C1. On choisit le de cœur (1 possibilité), un cœur non roi (
(
7
1

)
possibilités) et les trois

cartes restantes, non cœurs non rois (
(
21
3

)
possibilités). Donc Card(C1) =

(
7
1

)
ˆ
(
21
3

)
.

Finalement,

P(C) = P(C0) + P(C1) =

(
7
2

)
ˆ
(
3
1

)
ˆ
(
21
2

)
+
(
7
1

)
ˆ
(
21
3

)(
32
5

) .
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