Systemes d’équations linéaires

Exercice 245. Résoudre les systémes suivants par la méthode du pivot de Gauss.

r+2y—3z = 4 2c+3y—2z = 5 () 8r+2y—z = 5
(a) r+3y—z = 11 (d) r—2y+3z = 2 r—3y+t = 0
2z + by — 5z 13 dr—y+4z = 1 T2 +32—2 — 6
_ _ 20 4+2y—z+t = 4 20 —y—2z—-3t = 8
(b) xx+23y++2§ B 22 ©) dr+3y—2+42t = 6 (h) 342y —z+2t = 4
Y - Y Sr4by—3z+4t = 12 2% —3y+2:+t = -8
wty-z =6 Sr43y—2:+2 = 6
T+ oy — 22 + = r4ytz = 4
r—y+z—u = 0 20—z = 1 M) 2 —y+2z = 1
(c) 2e+y—2+4+2u = 0 (f) —2r—4y+3z = -1 20 +y+ 22 0
204+32z2+u = 0 r+y—3z = —6 r+3y+2z = 5
Exercice 246. Fn discutant suivant la valeur des nombres réels a, b et ¢, résoudre les systémes suivants :
r+2y—z = a r+y+2z = 2 r—y+z+1t = a
(a) —2r—-3y+3z = b (b) 20 +5y+2z = 1 (c) —z+2y+2t = b
r4+y—2z = c 3x+2y+72 = a 2t —y—z+4+2t =

Exercice 247. Résoudre les systémes suivants, en discutant selon la valeur du parametre m :

2mr+y = 1 (I-m)x+2y—2z = 0
(a)

2e+my = m (c) -2 —B34+m)y+3z = 0

y+z+mt = 0 z+y—(2+m)z = 0
(b) mx+z+t = 0 z+y—2z2z = 1

x+my+t = 0 (d) rT+y+mz = m

r+y+mz = 0 r+my—z = 1

Exercice 248. Déterminer une équation ou un systeme d’équations cartésiennes des ensembles A et B suivants :

A={(1—-2s+3t,—2+s+t,4—s—2t) : (s,t)eR’} et B={(1+2t,2—t,—1+1¢):teR}.
Exercice 249. Existe-t-il un polynéme P de degré 3 vérifiant P(1) = P(—1) = P’(1) = 1? Est-il unique ?
Exercice 250. Montrer qu’il existe un unique triplet de réels (a, b, ¢) vérifiant pour tout = € R\{2, 3},

2?2 +1 _a n b n c
(r—2)(z—-3)2 -2 2-3 (z—3)2

Exercice 251. FEquilibrer les réactions chimiques suivantes :

(a) FeSs + Oy — FepO3 + SO9 (C) CsH1;0H + Oy — CO45 + H0O
(b) C4Hig + Oy — CO5 + H50 (d) NayCO3 + C + Ny — NaCN + CO
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Exercice 252. A l'aide de la loi des mailles, déterminer

les intensités i1, i et i3 dans le circuit électrique ci-contre. Q 0
2 4

3Q

16VT i2 8VT

i1 13

Exercice 253. Soit m € R. On considére les trois droites du plan d’équations respectives :

Dy:2x—5y=3 et Dy:—x+3y=m et D3:3xz—Ty=3m+ 1.
Déterminer m pour que ces trois droites soient concourantes et donner alors les coordonnées de leur point d’intersection.
Exercice 254. Soit m € R. On considere les droites de ’espace d’équations respectives

frxt+tmy+2z = 1 ;o mety—2 = -1
D'{ r—y+2z = 2m et D'{ r+y+z = m

Déterminer une condition nécessaire et suffisante sur m pour ces droites soient sécantes, et déterminer alors leur point
d’intersection.

Exercice 255. Dans lespace, on considére le plan P défini par les points A(—1,2,1), B(1,—6,—1) et C(2,2,2).
Déterminer un systéme d’équations paramétriques de P, puis une équation cartésienne de P.

. , . e . ) r+y—3z = —6
Exercice 256. Dans I'espace, donner une écriture paramétrique de la droite D : { 9 —dy+3z = —1°
r = 1+2¢
Exercice 257. Dans I'espace, on considére la droite D de représentation paramétrique y = 2—t ,teR.
z = -1+t

Décrire cette droite comme intersection de deux plans.

Exercice 258. Dans 'espace, on considére le plan P d’équation = + 2y + mz = m — 4, et la droite D d’équations

-2 = oo R . .
{ x4+ my2y _T’?"Z B (13 . Montrer qu’il existe une valeur du parametre réel m telle que D soit contenu dans P.

Exercice 259. Décrire par équations les ensembles suivants :

E={(z+2y—z+t2x+y+z+3t -5z +22) : (x,y,z,t)eR4}
F:{(x+y+3z,x+2y+4z73y+3z) : (x,y,z)eR?’}.

Exercice 260. Pour chacune des applications suivantes, déterminer si elle est injective, surjective, et donner une
description de son image par équations.

fi: R?2 — R? fo: R? — R?
(,y) — (=z3y+2) (z,9,2) = (24+2y+3232+2 +2,Tr +2y — 32)
f3 : R3 I R2 f4 : ]E{3 —> 1{3
(z,y,2) — (2z+y,1) (z,y,2) — (20 —4y + 102,40 — 5y + 82, -2z + y + 22)
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