Rappels de terminale

1 Fonction exponentielle

Exercice 1. Développer les expressions suivantes, ou = € R.

(a) (" — ™) —e™"(e¥ +e7);  (b) (e 4 1)2 (e — 1) (€) (e + )2 — (e — )2,
Exercice 2. Factoriser les expressions suivantes, ou x € R.

(a) e®® —e”; (b) e** —1; (c) 4e®* +4e® + 1; (d) ze® — %,
Exercice 3. Soit x € R*. Montrer que :

e:c _|_efa: eQx + 1 1 _|_er em +efz
(a) = ; (b) =

et +e % e2r 1’ 1 —e® et 41"

Exercice 4. Pour chaque fonction, préciser le domaine de définition, le domaine de dérivation et I’expression de la
dérivée.

et —2

e +4
; T —> .
et +1

2 )

e”—i—l'
et — 1’

(c) z+—— 223e”; (d)

(a) x+— (b) z—

xT

Exercice 5. Résoudre les équations suivantes, d’inconnue z réelle :

(a) e72e3vtt =2 (c) ex=tl —1=0; (e) e* +3e* —4 =0; (g) e* =T7+6e" =0;
(b) 3ez —2=¢; (d) e’ = (e®T2)2, (f) e2® = 5e® + 25; (h) e* =3+e*=1.

Exercice 6. Résoudre les inéquations suivantes, d’inconnue z réelle :

(a) e @ > 1; (d) e x e < eb; (8) (1 —2)e® +e” >0; (j) 3+ (# —2)e” <0;

(b) €3 >e; (e) 2> +1+4¢e” > 0; (h) (x —3)e* < 0; (k) —2xe'=*+3e!7% > 0;
—x x X . 3 —zX . 2@

(c) €577 < e? (f) 4e* =3 <0; (i) (2% +1)e 2 = 0; (1) & <o.

Exercice 7. Pour chaque fonction, préciser le domaine de définition, le domaine de dérivation et ’expression de la
dérivée.

(a) z— e ; (c) x> cos(z)esn®; (e) x> ew; (g) v — ze™ = ;

(b) z+—— esine; (d) z+— —3ze**~1; (f) z+— Ler*~1; (h) z+—e7= .

Exercice 8. Etudier les variations des fonctions suivantes.

(a) ¥ —> (22 —=3z+1)e”; (b) z+— (x +2)e** L, (¢) z+—> 2 —3 (d) z+—— e** — 3e®.
er

Exercice 9. Déterminer les limites des fonctions suivantes en 40 et en —o0.

R . (c) z+— e** —e?; L ez
() o e 4a © 2 S22
e’ + 3z

(b) x> (z+3)e” ; (d) 2+ e* —ze® +1; (f) z+— i1
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Exercice 10. On considere deux fonctions f et g définie sur R par
x
— Zz —
f(z) ==xe et g(z) = =
On note € et €, leurs courbes représentatives respectives dans le plan muni d’un repere (O;7, ).
1. Etudier le sens de variation de chaque fonction.
2. Montrer que :
(a) € et €, n'ont que le point O en commun.

(b) @} et €, ont une tangente commune en O.

Exercice 11. Soit f la fonction définie sur R* par

z+1
x) = .
flo) = 25
1. On cousideére la fonction g définie par g(x) = —ze® — 1 pour tout x réel. Montrer que, sur R*, f’ a le méme signe

que g.
2. Etudier les variations de g sur R, puis en déduire son signe.
3. Donner les variations de f.

2 Fonction logarithme népérien

Exercice 12. Montrer que, pour tout réel x strictement positif,
x
In(e*+3z) —z=1n (1 + 36—x> .

Exercice 13. Apreés avoir déterminer leur domaine de validité, résoudre les équations suivantes, d’inconnue x réelle.

(a) In(42% — 1) = In(z + 2); (d) zln(x) =0;
(b) In(2z — 1) + In(2z + 1) = In(x + 2); (e) In(3z) +1In(z — 1) =1n(6);
(¢) In(z — 1) = In(3z + 4) = In(5bz) ; (f) In(z? —4) —In(z + 2) = —In(z — 2).

Exercice 14. Apres avoir déterminer leur domaine de validité, résoudre les inéquations suivantes, d’inconnue x réelle.

(a) zln(z —1) = 0; (d) In(z —13) = 2In(z + 3);
(b) In(z)(1 —In(z)) < 0; (e) (In(z))? —In(z) — 6 > 0;
x . 1 —1In(z)
(c) In(z) — 1 > 05 ® 1+In(x) =
Exercice 15. Calculer la dérivée des fonctions suivantes.
(a) @ —> In(z? +4); (b) x> In(z? + 3e%); (¢) o —> In(2 — cos(z)); (d) z+— In(1+ /).

Exercice 16. Déterminer les limites des fonctions suivantes, en 0 et en +00.

@x%m%gﬂ; (©) # > = ~In(a); (d) @ — (In(2))* ~In(x).

Exercice 17. Pour tout k entier naturel non nul, on considére la fonction fj définie sur |0; +oo[ par

In(z)
(a) €T m7

T

fe(z)=2—1n (E) ,
et on note ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;7, 7).
Soit k e N*.
1. Etudier les limites de fi, en 0 et en +oo0.
2. Montrer que f; admet un minimum en un réel indépendant de k. Interpréter graphiquement ce résultat.
3. (a) Montrer que la fonction fi; — fi est constante.
(b) Interpréter graphiquement le résultat de la question précédente.

(c) Etudier les positions relatives des courbes €, et Gr+1.- Que devient l'écart entre €% et €r+1 quand k tend
vers 400 7
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